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Proposition de Stage / CDD 4-6 mois
Etude d’interaction molécules/substrats oxydes par
calorimétrie de mélange

Date de mise en ligne de 'annonce : 09/01/2019

Description de la thématique : De nombreux procédés industriels de production
impliquent des interactions entre especes moléculaires dissoutes dans un solvant et
la surface de substrats. Par une modification du la nature chimique de la molécule
et/ou du substrat en question, il est alors possible de moduler le type et I'énergie
d’interaction impliquée. Cette derniére est cependant rarement évaluée de maniére
guantitative, et la sélection de systémes molécules/substrats retenus repose souvent
sur des observations/caractérisations réalisées a posteriori plutdét qu’in situ. Dans ce
projet, en lien direct avec un groupe industriel francais, l'interaction entre une
sélection de molécules et de substrats d’intérét applicatif sera suivie quantitativement
par microcalorimétrie de mélange. Les enthalpies mesurées permettront de comparer
les divers systemes en présence. L'effet de divers parametres sera déterminé
(solvant, concentration molaire, masse de substrat, pH...). Des caractérisations
physico-chimiques seront également réalisées sur certains substrats avant et aprés
interaction et sur les surnageants, et des suivis de cinétique/isothermes d’adsorption
pourront également étre menés sur les systemes les plus pertinents.

Compétences requises : niveau BAC+2 a BAC+5, formation en sciences des
matériaux et/ou physico-chimie, des connaissances en thermodynamique chimique
seraient un plus.

Laboratoire : Centre Interuniversitaire de Recherche et d’Ingénierie des Matériaux
(CIRIMAT, UMR CNRS 5085), Toulouse.

Encadrants :
- Dr Christophe DROUET, christophe.drouet@ensiacet.fr
- Dr Maélenn AUFRAY, maelenn.aufray@ensiacet.fr

Financement sur contrat de recherche industriel du laboratoire. Prise de fonction
dans les 3 prochains mois.
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Proposition of Contractual / Research stay - 4-6 months
Study of molecules/oxide substrates by mixing calorimetry

Date of diffusion: 09/01/2019

Description: Several industrial processes involve interactions between molecular
species dissolved in a solvent and a substrate surface. By modifying the chemical
nature of the molecule and/or the substrate, it then becomes possible to modulate
the type and energy of interaction involved. The latter is however rarely evaluated on
a quantitative basis, and the selection of molecule/substrate systems often relies on
observations/characterization performed afterward rather than in situ. In this project,
in direct link with a French industrial partner, the interaction between a selection of
molecules and substrates of applicative interest will be measured by mixing
microcalorimetry. The enthalpies measured will allow comparing the systems tested.
The effect of various parameters (solvent, molar concentration, substrate mass,
pH...) will be followed. Physicochemical characterization will also be performed on
selected substrates before and after interaction as well as on supernatants, and
kinetics/isotherms of adsorption will be determined, if necessary, on the most
relevant systems.

Required skills: from 2-year undergraduate technical diploma to Master’s degree,
background in materials science and/or physicchemistry. Knowledge in chemical
thermodynamics would be a plus.

Laboratory: Centre Interuniversitaire de Recherche et d’Ingénierie des Matériaux
(CIRIMAT, UMR CNRS 5085), Toulouse.

Supervisors:
- Dr Christophe DROUET, christophe.drouet@ensiacet.fr

- Dr Maélenn AUFRAY, maelenn.aufray@ensiacet.fr

Financing on industrial research contract. Start within the 3 next months.
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